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Feuille d’exercises 5

Matrices representatives et déterminants et rang

Note pour C.A. : cet exo dépend de comment on a résolu les exos de la
feuille précendente.
Exercice 1

Caluculer la matrice répresentative par rapport aux bases canoniques de cha-
cune des applications suivantes. Si la matrice est carré, calculer son déter-
minant. Déterminer Ker et I'm a travers matrice répresentative. Comparer
avec exercice 2 de la feullle 4.

1. f:R?® — R donnée par f( )=x+2y
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2. f:R?®— R donnée par f( ))7:6—1—23/—1-7
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3. f:R?— R? donnée par f(|y ):f((x—gy))7
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4. f:R* — R3 donnée par f( Z y=f(l = |);
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[ Ry[X] — Ry[X] qui associe & P = ag+ a1 X + as X? +az X3 +a, X4
f(P) = a0X +CL1X2;

6. f: Ry[X] — Ry[X] f(P) = P ou P’ est le polynoéme derivé.

Exercice 2 Soit f : R,[z] — R,41[z] Papplication donnée par f(P) =
X - P. Montrer que f est injective mais pas surjective.

Ecrire sa matrice répresentative dans la base canonique et déterminer son
rang. Que peut-on conclure sur Kerf, Imf? Déterminer les espace Kerf et
Imf ainsi que un base.



Exercice 3 Calculer le déterminant et le rang de matrice suivantes

1 3 1 2 2 -1 1 2 -3 3
A=|2 -1 1), B=|-7 9 15|, ec=[21 4 -1],
-1 1 2 —5 11 14 41 -2 5

Que peut-on conclure sur les applications linéaires associée & A, B, C'?
(inversibilité, dim Im, dim Ker, etc)
Que peut-on conclure sur le nombre se solution de systémes linéaires homo-
génes associées a A, B, C'?

1 4 7 1
Exercice 4 Soit A la matrice [2 5 8] ,etsoitb= 1] oupgeR
369 g

est un parameétre. On note par f4 I'application linéaire associé a A.
1. Quel est le rang de la matrice A?
2. déterminer I'mf, de la facon plus explicite possible.

3. déterminer le nombre de solution du systéme Ax = b suivant la valeur
de A.

Exercice 5 On considére les matrices

1 0 0 1 3 05
M=12 -1 0 R=10 01 6
5 0 1 0000

1. Déterminer le rang de matrices M et R.

2. Sans effectuer le produit A = M x R, déterminer le rang de la matrice

A.

3. Changer un seul élément de la matrice R pour augmenter le rang de

A.



